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1.Введение.

В пятом классе предмет технология изменился – мы стали заниматься в специализированных кабинетах, которые называются мастерские. Мы познакомились с новыми конструкционными материалами: древесиной, древесными материалами, металлом и пластмассами и способами их обработки.
 Я уже пробовал свои силы в изготовлении изделий из древесины и шпона,  теперь меня заинтересовала обработка металла. В этой работе я хочу попробовать свои силы в изготовлении изделий для оформления интерьера помещений из тонколистового металла и проволоки.
Интерье́р (фр. intérieur < лат. interior — внутренний) — архитектурное и художественно- оформленное внутреннее пространство здания, обеспечивающее человеку эстетическое восприятие и благоприятные условия жизнедеятельности[2].

К интерьерным изделиям относятся:

-предметы мебели;

- предметы декора;

- детали отделки.

Для дизайна интерьеров используются следующие материалы: древесина, стекло, керамика, бетон, камень,  металл и др. в чистом виде или в сочетании друг с другом.
Сегодня металл в интерьере дома встречается постоянно. Его используют чаще для жесткости каркасов мебели и конструкций, но можно применять и в изделиях, использующихся для декора помещений. При работе с ним нужно изучить его виды и знать  свойства (приложение 1).
2. Актуальность.

  В старину наши предки умели многие вещи делать своими руками. Получались они качественные, красивые. Конечно, сейчас в современной жизни продается много вещей выполненных при помощи современных технологий, но работа, сделанная своими руками, придает интерьеру своеобразный стиль.

 В наше время невероятно развилась мода на вещи «Ручной работы», на уникальные подарки, элементы интерьера и одежды.

Такие изделия – дорогостоящие. В условиях школьных мастерских можно решить эту проблему необычно и дешевле.

3.  Обоснование проблемы. Формулировка темы проекта

Цели и задачи проекта.

Цель моего проекта:

Разработка и изготовление интерьерных изделий из тонколистового металла и проволоки.

Задачи проекта:

· Выяснить какие изделия относятся к интерьерным;
· Что можно сделать из металла в интерьере;
· Узнать какие металлы лучше использовать для изделий интерьера;
· Как изготавливаются детали из металла, и какими способами можно их соединить в изделии;
· Как можно отделать поверхности этих изделий;
· Какие инструменты, приспособления и приемы работы этими инструментами я должен изучить для работы с этим материалом.
Это задачи, которые я должен решить при работе над этим проектом. Итогом будет изготовление изделий для оформления интерьера моего дома.

.  При выборе объекта для проектирования я рассмотрел разные зоны квартиры:
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В современном интерьере подсвечники и канделябры все чаще применяются для декора, а не по прямому назначению – освещение помещения. Они станут настоящим украшением любой комнаты, придадут романтичности и элегантности (Приложение 2).
Рамка для фотографии всегда найдет свое место в интерьере: ее можно ставить на поверхности или декорировать стену (Приложение 3).
4. Развитие идеи проекта

Я продумал вопросы проектирования изделий, составив «звездочку обдумывания»:

	Эстетика

Вписываются в интерьер помещения.
	Потребность

Практическая значимость и декор помещений в доме.
	Экологичность материала

Используется экологически чистый материал.

	Экономичность

Низкая цена, возможность использования обрезков материала.
	Проект – «Интерьерные изделия».
	Безопасность

При изготовлении и

при эксплуатации.

	Конструкция

Надежность и удобство пользования.
	
	Техника безопасности

Использование безопасных приемов работы.

	Материалы

Тонколистовой металл и проволока.
	Технология

Ручная и художественная обработка металла.
	Оборудование

Оборудование школьной мастерской.


Следующий шаг – поиск прототипов в сети интернет и магазинах.
5.Анализ возможных идей.
Рамка для фотографии

	1 Настенный декор в сочетании с рамками для фотографий.

+ Создает уникальность интерьера;

+ Можно создать фотовыставку по определенной теме;

- Большой объем времени и материала для изготовления.
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	2  Настольная рамка под стандартный размер фотографии (10*15)
+ Можно переставлять;

+ Не занимает много места;

- Простая прямоугольная форма.



	3 Настольные рамки для фотографий на общей подвеске.

+ Можно переставлять;
+ Оригинально смотрятся в интерьере;

- Нестандартный размер окошечка для фотографии.
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Прототипом для фоторамки я выбрал 3 вариант он мобильный и оригинальный. 
Подсвечник
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	1 Подсвечник для одной свечи переносной.
+ Тема цветов подходит для многих интерьеров;

+ Легко переносится, небольшие размеры;

+ Имеет ограничитель для стекания парафина.

	2  Подсвечник со стеклянными ограничителями для стекания парафина:
+ Легко переносится;

+ Парафин не капает на поверхности;

- Подходит к интерьеру определенной цветовой гаммы.
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	3  Канделябр семирожковый
+ Хорошее освещение;

- Занимает много места и подходит к определенному стилю в интерьере;

- Сложность в изготовлении;




Для прототипа подсвечника я выбрал 1 вариант небольшого размера с декором из цветов.
6. Выбор оптимальной идеи.

Я выделил основные требования к конструкции изделий - критерии: 

1. Оригинальность формы изделия;  

2. Малый расход материалов (экономичность);

3. Простота технологии изготовления;

4. Сочетаемость с интерьером;

5. Экологичность (не загрязняет окружающую среду в процессе изготовления и эксплуатации).

В результате поиска я остановился на 6 возможных вариантах в соответствии с выбранными критериями.
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	1. Основа подсвечника- спираль, переходящая в стебель розы.
	2. Подсвечник в чашечке цветка, основание в виде спирали.
	3. В спираль подсвечника устанавливается свеча, по  основанию установлены 3 цветка.
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	4. Рамка овальная, переносная  установлена наклонно на основание.
	5. Рамки в виде сердца подвешены на одном основании.
	6. Рамка в виде капли подвешена на стебле цветка.


Каждый вариант я оценил в баллах на соответствие выдвинутым критериям: соответствует – 1-5 баллов, не соответствует – 0 баллов. Результаты записал в таблицу:

	№ варианта изделия
	Оценка по критериям, баллы
	Сумма баллов

	
	Номер критерия
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	1
	3
	4
	4
	4
	5
	20

	2
	2
	5
	5
	3
	5
	20

	3
	5
	3
	4
	5
	5
	22

	4
	4
	4
	3
	4
	5
	20

	5
	5
	3
	3
	5
	5
	21

	6
	5
	5
	5
	5
	5
	25


Вывод: Большее количество баллов набрали  варианты 3 и 6, поэтому я их выбрал для изготовления. 
7. Выбор технологии изготовления изделий.
	Технологии, обработки металла:

	Ручная обработка металла 
	Механическая обработка металла
	Художественная обработка металла

	Правка, гибка, резание, пиление, пробивание отверстий, рубка, опиливание, нарезание резьбы.
	Сверление (сборочные операции), точение.
	Чеканка, ажурная скульптура из металла, тиснение по фольге, филигрань, окрашивание(декор поверхности).


Выбор технологии соединения деталей

	Пайка
	Гибка
	Резьбовое соединенение
	Соединение заклепками
	Соединение сваркой

	Соединение деталей из проволоки.
	Для соединения деталей тонколистового металла и проволоки.
	Для соединения деталей из листового металла и проволоки.
	Соединение деталей из листового металла.
	Требуется специальное оборудование, технологии сварки в школе не используют.



8. Выбор материала
	Сталь
	Медь
	Латунь


	Виды конструкционных материалов

	Бронза
	Алюминий


Среди разновидностей металла, пригодных для использования в дизайне жилых помещений выделяют: латунь, бронзу, медь, сталь.
Латунь имеет приятный золотой оттенок и гладкую текстуру. Медь и сталь часто используют в ультрасовременных течениях, таких как: хай-тек, лофт, брутализм (необрутализм), баухаус и пр. 
Материалы, имеющиеся в мастерской:
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9. Выбор заключительной отделки поверхности.

Отделка изделий – окончательная технологическая операция, улучшающая внешний вид изделия.
Работу начинают с зачистки всех поверхностей. Ее выполняют напильником и шлифовальной шкуркой, зачищая царапины, неровности и снимая следы ржавчины. Затем поверхности обезжиривают.

После этого выбирают вид заключительной отделки.
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10. Инструменты и оборудование.
Выбор инструментов для работы над проектным изделием.
	Метчики, плашки
	Молоток, оправки
	Ножницы, ножницы по металлу
	Электродрель
	Плоскогубцы, круглогубцы.
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Нарезание резьбы на стержне и в отверстии
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Используется при правке и гибке деталей.
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Вырезание деталей по контуру.
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Сверление отверстий для сборки конструкции.
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Сгибание деталей для придания формы.


Выбор оборудования
	Верстак
	Тиски
	Наковальня

	Для выполнения сборочных операций.
	Для закрепления деталей во время обработки, нарезания резьбы.
	Для гибки и правки деталей.


11.Экономическая и экологическая оценка выбранного варианта

	Используемый материал
	Вид
	Экологическая оценка

	Жесть
	Тонколистовой прокат
	Технологии обработки и отделки не наносят вреда человеку и окружающей среде и могут быть выполнены в школьной мастерской

	Кровельная сталь
	Тонколистовой прокат 
	

	 Медная проволока
	Проволока
	

	Стальная проволока
	Проволока
	

	Акриловые краски
	Синтетический материал
	Не обладают резким запахом и не токсичны.


	Используемый материал
	Стоимость
	Экономическая оценка

	Жесть
	1 шт.- 6 руб.
	Используются пустые консервные банки.

	Кровельная сталь
	1000*1000мм 350 руб.
	Размер заготовки 270*270мм

	Медная проволока
	2*1.5мм 1м = 15 руб.
	Используются обрезки проводов

	Стальная проволока
	41 руб. 1м
	Используются обрезки

	Акриловые краски
	Упаковка 400 руб.
	Используются 3 цвета металлик


12.Разработка чертежа изделия.
  Были разработаны конструкция, шаблоны цветов, форма бабочек, форма рамки для фотографии.
13.Описание изготовления изделия.

Технологическая последовательность изготовления подсвечника
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Технологическая карта изготовления рамки для фотографии

	Содержание операции
	1. Разметить 2 детали рамки по шаблону
	2. Вырезать детали по намеченному контуру
	3. Выполнить 10 спиральные элементы для декора рамки
	4. Расклепать спирали, обвить проволокой меньшего диаметра

	Инструмен-ты  и оборудова-ние
	Верстак, шаблон, чертилка.
	Верстак, дрель, сверло №7, лобзик, ножницы по-металлу.
	Верстак, плоскогубцы, круглогубцы.
	Наковальня, молоток, верстак.



	Содержание операции
	5. Выполнить пропил 15 мм вдоль оси болта
	6. Выполнить розу (см. описание изготовления подсвечника)
	7. Закрепить стебель цветка в пропиле шайбой и гайкой
	8. Согнуть крючок для подвеса рамки

	Инструмен-

ты и оборудование
	Ножовка по-металлу, тиски.
	Ножницы, молоток, плоскогубцы.
	Верстак, гаечный ключ
	Плоскогубцы, тиски, верстак.



	Содержание операции
	9. Вырезать из жести бабочку по шаблону
	10. Окрасить подвес акриловыми красками
	11. Вставить фотографию в рамку и повесить рамку на крючок подвеса.

	Инструмен-

ты и оборудование
	Ножницы по-металлу, плоскогубцы, верстак.
	Кисть, верстак
	Верстак


14. Экологическая оценка изделия
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15.Экономическое обоснование.
Раздел посвящен экономическим  расчетам себестоимости и цены изделия, а также размеров предполагаемой прибыли.

Себестоимость: С = С1 + С2 + Ао.

Ао – амортизация (износ) оборудования – 0,05 % от стоимости оборудования.

	Затраты
	Стоимость за единицу
	Количество
	Общая стоимость

	Стоимость материалов (С1)

	Проволока медная
	2*1.5мм 1м = 15 руб.
	1,5 м
	22,5руб

	Банки жестяные
	1 шт. – 6 руб.
	7 шт.
	42 руб.

	Акриловые краски
	Упаковка 400руб (16шт.)
	1,5 баночки
	37,5 руб.

	Кровельная сталь
	1000*1000мм 350 руб.
	270*270 мм
	25,5 руб.

	Проволока стальная
	1м = 41 руб.
	0,35м
	14,35руб.

	Пилки для лобзика
	4 рубля
	1 шт.
	4 руб.

	Стоимость коммунальных услуг (С2)

	Электроэнергия (освещение)
	 1кВт=3,25руб.
	5 часов
	2руб.

	Амортизация оборудования(Ао)

	Ножовка по металлу
	300 руб.
	0,05%
	0,15руб.

	Ножницы по металлу
	200 руб.
	0,05%
	0,1руб.

	Молоток
	100 руб.
	0,05%
	0,05руб.

	Плашка
	150 руб.
	0,05%
	0,075руб.

	Напильник
	60 руб.
	0,05%
	0,03 руб.

	Итого:
	
	
	148,26 руб.


 Оплата моего труда: минимальная заработная плата - 11163руб., над изделиями  я работал 6 часов, стоимость труда -372,1 рублей.
Стоимость изделий составила (без учета налогов) -   520.355 руб.

Стоимость подобных изделий ручной работы в магазинах от 600руб. Минимальная прибыль от продажи изделия -79,65руб.

Изделия получились экономичными по затратам на материалы (141,85руб.). Кроме того, так как металл  не приобретался, а были использованы обрезки в запасах мастерской, то их стоимость можно не учитывать. 
16.Окончательный контроль и оценка изделия.

Для изготовления интерьерных изделий были рассмотрены: роль металла в интерьере; свойства металла и получение тонколистового проката и проволоки; слесарные инструменты и приемы работы; способы соединения деталей. Была разработана форма подсвечника и фоторамки. Разработан и выполнен декор предметов. Освоены приемы работы ручными слесарными инструментами.

Оценка изделия:

Положительные стороны:

· При изготовлении изделий была использована материальная и инструментальная база слесарной мастерской. 

· Использованы обрезки листового металла и проволоки, что экономически и экологически выгодно;

· Технологии изготовления и декора изделий посильны 5-тикласнику;

· Изделия соответствуют заявленной теме – «Интерьерные изделия из тонколистового металла и проволоки»;
Отрицательные стороны:

· Затрачено много времени на разработку конструкции изделий;

· В конструкции подсвечника не продумано, куда будет стекать парафин.

Вывод:  были проведены испытания изделий (см. фотографии в приложении): В фоторамку вставлена фотография, в подсвечник установлена и зажжена свеча. Изделия хорошо смотрятся на столе, на полках и стеллажах, на каминной полке. Их удобно переставлять. Цвета металлик удачно сочетаются с цветами интерьера.
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18. Рекламный проспект







Приложение 1
Свойства и изготовление тонколистового металла. Виды и применение.
 Одним из самых распространенных конструкционных материалов для изготовления многих предметов, которые нас окружают, это металлы благодаря наличию в них совокупности полезных свойств: твердость, прочность, упругость, пластичность, электропроводность, намагничиваемость, обладают хорошей теплопроводностью, блеском, температурой плавленияи т.д.
К основным механическим свойствам металлов относятся прочность, пластичность, упругость, твердость.

- Прочность металла или сплава характеризует его способность выдерживать механические нагрузки.

В зависимости от характера действия внешних сил различают прочность на растяжение, сжатие, изгиб, кручение и прочее. – 
-Пластичность — способность металла необратимо изменять свою форму и размеры при деформации. 
-Деформация — изменение размеров и формы твердого тела под действием внешних сил (нагрузок) или каких-либо других воздействий (например, температуры).

Незначительную пластичность или ее отсутствие называют хрупкостью. Большую хрупкость, в частности, имеет такой черный металл, как чугун.

- Упругостью металла или сплава называют его свойство восстанавливать первоначальную форму и объем после прекращения действия внешних сил.

- Твердость металла или сплава характеризует его свойство сопротивляться проникновению в него другого, более твердого тела.

Перечисленные свойства присущи как проволоке, так и тонколистовому металлу.

Тонколистовой металл может быть яр; черным (сталь) и применяться для изготовления кровельного железа, кузовов транспортных средств и корпусов бытовых приборов, так и цветным (алюминий, дюралюминий), из которого изготавливают авиационную и космическую технику, другие приборы, общий вес которых должен быть как можно меньше.

Рассмотрим процесс изготовления тонколистового черного металла. Этот процесс начинается с выплавки чугуна из железной руды в доменных печах. 
Чугун — сплав железа, содержащий более 2 % углерода. Большая часть выплавляемого чугуна (до 80-85 %) идет на производство стали.

Исходными материалами для производства стали являются чугун и железный лом, старейшим способом производства стали является выплавка в мартеновских печах.
Сталь — сплав железа с углеродом (до 2 %) и другими примесями. В зависимости от количества и состава примесей получают стали с разнообразными свойствами. Обычная сталь имеет высокие прочность, пластичность, упругость. Главной составляющей, определяющей свойства стали, является углерод. С увеличением его содержания прочность стали повышается, а способность к пластической деформации снижается.

 Листовой металл производят на прокатных станах металлургических заводов. В процессе изготовления слиток нагревают с целью придания ему большей пластичности. После этого он проходит через многие пары валков, которые постепенно сжимают его и превращают в лист нужной толщины. 
Обычно листовой металл, толщина которого меньше 2 мм называют тонколистовым. В зависимости от толщины и вида покрытия тонколистовой металл разделяют на кровельную сталь, жесть, фольгу.

Кровельная сталь — кровельное железо, листы из мягкой стали (толщиной 0,25—2 мм), предназначенные главным образом для устройства кровли зданий, а также для изготовления металлической тары и изделий ширпотреба. Кровельное железо обычно производят горячей прокаткой на тонколистовых станах или холодной прокаткой на полосовых станах с последующим отжигом для повышения пластичности. Для предохранения от коррозии кровельное железо часто покрывают тонким слоем цинка (оцинкованная тонколистовая сталь). Часть кровельного железа выпускается в виде гофрированных листов. Это тонкие металлические листы толщиной 0,25— 2,00 мм. Кровельную сталь применяют для изготовления водосточных труб, ведер, вентиляционных каналов и тому подобное.

Жесть — это холоднокатаная листовая сталь толщиной 0,08—0,32 мм. Для предохранения жести от коррозии на ее поверхность наносят защитные металлические или лакокрасочные покрытия (олово, специальные лаки и др). Наибольшее распространение получила жесть, покрытая слоем олова (белая, или луженая). 
На металлообрабатывающих предприятиях жесть выпускают в листах размерами (512... 1000) х (712... 1200) мм или в рулонах шириной до 1 м, массой до 15 т. Благодаря жесткости и пригодности для глубокой штамповке жесть широко используется для изготовления металлической тары (главным образом консервной). Жерстянобанкове производство занимается изготовлением банок, предназначенных главным образом для консервирования и расфасовки пищевых и химических продуктов, также из жести изготавливают детские игрушки и др.

Фольга — от латинского слова folium — лист, металлическая лента (шириной 5 -1000 мм и толщиной 0,001—0,2 мм) из цветных, редких, благородных металлов и стали. Традиционный способ выработки фольги толщиной 0,02 мм и более — рулонное плющения с вытяжением. Из фольги изготавливают экранирующие обертки для телевизионных кабелей и деталей радиоаппаратуры, фольгу используют для упаковки пищевых продуктов, парфюмерных и химических изделий.

 Термин «металл» произошел от греческого слова «металон», которое, в свою очередь, родилось от латинского «металум», что в переводе означает — шахта, руда, рудник[3].

Приложение 2
Исследование по теме проекта.

 В современном интерьере подсвечники и канделябры все чаще применяются для декора, а не по прямому назначению – освещение помещения. Они станут настоящим украшением любой комнаты, придадут романтичности и элегантности.

История канделябров
   Канделябры известны человечеству с самых древних времен. Появились они, скорее всего, тогда же, когда появились свечи. Наиболее широкое распространение в качестве изысканного предмета интерьера канделябры получили в Средние века. В период эпохи Возрождения канделябры стали иметь намного более богатый декор – их древко украшали орнаментами, листьями и даже миниатюрными фигурами. Наиболее часто использовались канделябры из бронзы. В 16 веке чаще всего канделябры изготавливали из серебра и олова.

  В 18 веке более популярными стали железные канделябры, особенно эффектно они смотрелись в стиле рококо. Такие канделябры использовались для освещения бальных залов. Позже в 19 веке на смену железу пришел литый чугун. В спальнях часто ставили фарфоровые канделябры. 
Виды канделябров
   Самые распространенные виды канделябров:

1. Подсвечник - рассчитан на одну свечу;

2. Дикирий, трикирий- 2-ух и трехрожковые соответственно;

3. Жирандоль - свечи расположены по окружности ;

4. Торшер - напольный канделябр;

5. Менора - семи или девятисвечник

  Основное различие всех канделябров – это стиль оформления и материал для их изготовления. Наиболее часто используются следующие виды материалов:

· Металлические канделябры

· Стеклянные и хрустальные канделябры. 

· Керамические и фарфоровые канделябры[5].  
Приложение 3
Рамки для фотографий

По форме и размеру оправ для декора рамки для фотографий бывают: прямоугольные, квадратные, круглые и овальные, которые можно считать классическими, а также многоугольные и стилизованные под различные фигуры (сердечко, дом или облачко). Однако дизайнеры интерьеров рекомендуют составлять композиции из оправ различной формы или использовать мультирамки для создания оригинальных коллажей. [image: image11]
По материалу изготовления и стилю Рамки для фотографий могут быть размещены в любом интерьере, поскольку для их изготовления используются самые различные материалы: дерево, пластик, металл, стекло, гипс, картон или ткань.        Натуральное дерево используется для создания оправ в классическом стиле (строгие прямые, гладкие или даже резные). Рамки из стекла, пластика или металла будут гармонично смотреться в интерьерах в стиле модерн, хай-тек, минимализм, поп-арт и т.п. 
Модульные рамки позволяют разместить несколько фотографий какого-то определённого события и тем самым «оживить» его. Получится своеобразный комикс. Можно составить композицию из нескольких фотографий в рамках или же использовать одну большую раму, рассчитанную на размещение 5−7 снимков [6]. 
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Название работы: «Подсвечник.»

Название работы: «Рамка для фотографий с подвесом».
Цветы





Ваза





Рама для фотографий





Подсвечник





Я остановился на следующих вариантах:


1) Подсвечник;


2) Рамка для фотографии.





При выборе наиболее подходящих мне вариантов изделий, я учитывал:


-свои умения и навыки;


- потребность в изделии;


-доступность материалов;


- количество времени для изготовления работы.








Листовые и проволока





Ковельная сталь





Жесть





Проволока
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холоднокатаная листовая сталь толщиной 0,08—0,32 мм. Для предохранения жести от коррозии на ее поверхность наносят защитные металлические или лакокрасочные покрытия (олово, специальные лаки и др). 





 кровельное железо, листы из мягкой стали (толщиной 0,25—2 мм), предназначенные главным образом для устройства кровли зданий, а также для изготовления металлической тары и изделий ширпотреба.





Чернение





Полирование





Покрытие лаками и красками





Эмалирование





Лужение





Виды отделки





Обвести 6 шаблонов на жести чертилкой, вырезать ножницами;


Пробить пробойником центры деталей на подкладной доске;


Согнуть чашечку цветка  на матрице;


Сформировать круглогубцами кончики лепестков цветка;


Ударами молотка по чекану сформировать жилки у листьев;


Отрезать ножовкой 3  куска проволоки, длиной 4 см ;


Нарезать резьбу  длиной 15мм на проволоке;


Для центральной части подсвечника согнуть спираль из проволоки длиной 50 см молотком по оправке;


Для основания подсвечника использована готовая деталь от дверной ручки. Для соединения с цветами просверлены 3 отверстия. Цветы собраны на резьбовом соединении;


Соединить основание со спиралью подсвечника;


Закрепить бабочку на конце спирали проволокой способом скрутки ;


Выполнить заключительную отделку окрашиванием акриловыми красками.





«Мастер и ученик»








Предлагает:





Хотите придать вашему интерьеру неповторимость и уют?


Тогда мы предлагаем авторские интерьерные изделия из металла: подсвечники, фоторамки, вазы, цветы, оправы для часов и зеркал.


Мы гарантируем качество и долговечность нашей продукции.





Наш адрес: г.Новочебоксарск, бульвар Зеленый 26








